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Factsheet

Versauerung der Meere

Rund ein Drittel des gesamten Kohlendioxids (CO,), das in die Atmosphdire gelangt, wird von den Meeren
aufgenommen. Dadurch steigt der Sduregehalt des Wassers. Dies schadet insbesondere kalkbildenden
Lebewesen wie Korallen, Kalkalgen oder Muscheln.

CO,-Emissionen entstehen durch Verbrennung von Erdgas, Erddl oder Kohle, durch das Abholzen von Wal-
dern sowie durch das Trockenlegen von Simpfen. Seit Beginn der Industrialisierung im friihen 19. Jahrhun-
dert hat sich das Kohlendioxid in der Erdatmosphére von 280ppm auf 400 ppm erhéht. Rund 40 Prozent des
CO; verbleiben in der Atmosphdre, die restlichen 60 Prozent werden zu etwa gleichen Teilen von Pflanzen an
Land sowie von den Meeren absorbiert®.

Etwa 99 Prozent des Kohlendioxids reagiert im Meer mit Wasser (H,O) und wird zu Kohlensdure (H,COs). Die
Kohlensdure zerfallt weiter in Hydrogenkarbonat (HCOs) und Protonen (H*). Erhéht sich der Anteil an Proto-
nen, wird der pH-Wert tiefer und das Milieu saurer.

Als planetarisches Kuhlsystem absorbieren die Meere zudem mehr als 90 Prozent der durch Menschen verur-
sachten zusatzlichen Warme @. Dies fUhrt zu einem Anstieg der Wassertemperatur. Die Meere werden diese
Leistung nicht endlos erbringen k&nnen, zumal wdarmeres Wasser weniger CO, speichern kann ©.

Das Meer ist ein System, das nur langsam auf Kohlendioxid

Veranderungen reagiert. Bisher war es in einem Durch menschliche Aktivitaten, wie die Verbrennung von fossilen Rohstoffen,
Gleichgewicht. Nun muss es sich neu einpendeln, da gelangt immer mehr in die Atmosphdre.

immer mehr Kohlendioxid ins Meer gelangt und

damit das Gleichgewicht verandert. o~ B

Kompensationstiefe

Unterhalb der Gr nt Kalk nur noch geldst vor. Durch die

CO,-Zunahme im chiebt sich die Grenze nach oben
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Auswirkung der Versauerung auf das Leben im Meer

Fir den Aufbau und Erhalt von Kalziumkarbonat und einen gut funktionierenden Stoffwechsel sind Organis-
men an Land und im Wasser auf einen bestimmten pH-Wert angewiesen. Bereits eine minimale Versauerung
beeintrachtigt lebenswichtige Funktionen. Bei uns Menschen beispielsweise kann ein Abfall des pH-Werts im
Blut von 0,2 bis 0,3 zu Koma oder Tod fuhren®.

Seit 1870 ist der pH-Wert des Meerwassers von 8,18 auf 8,0 gesunken®. Ohne deutliche Reduktion der CO»-
Emissionen wird er bis zum Jahr 2100 auf 7,76 zurlickgehen .

- - Mittlerer pH-Wert des Seewassers
- . ?
pH-Skala: was ist sauer, was alkalisch? im Jahr 2100
Mittlerer pH-Wert des Seewassers
Wein im Jahr 1870
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Prognostizierte Abnahme des pH-Werts bis 2100 (petraboeckmann.de/Meeresatlas 2017)

Schalen und Skelette kalkbildender Organismen wie Korallen, Muscheln, Schnecken oder Plankton bestehen
aus mineralischem Kalziumkarbonat ©. Je saurer das Meerwasser wird, desto weniger Karbonationen stehen
den Kalkbildner zur Verfligung, um ihre Kalkskelette zu bilden. Zuséatzlich kann die Abnahme des pH-Wertes
im Wasser auch dazu flihren, dass in Karbonat-untersattigten Regionen die Protonen direkt das Kalkskelett

angreifen und dies auflésen. Man schatzt, dies wird vor allem in den Gewassern der Arktis und Antarktis der
Fall sein @

Durch Versauerung steigt im Meer zudem die Grenze der sogenannte Kompensationstiefe. Unterhalb dieser
nattrlichen Grenze kommen aufgrund von Druck, Temperatur und pH-Wert keine festen Kalkstrukturen vor.
Sinkt der pH-Wert im Meer, nimmt die Kompensationstiefe ab und kalkhaltige Organismen verlieren an Le-
bensraum. In der Arktis kénnte die Kompensationsgrenze bis 2050 an der Oberflaiche ankommen, womit die
Gewasser rund um den Nordpol von kalkhaltigen Lebewesen entvolkert wirden. Aber auch Kalkwasserkoral-
len, die in tiefen, kalten Gewassern leben, werden diese Veranderung spiren. Heute leben sie gerade ober-
halb der Kompensationstiefe. Wenn sich nun diese durch die zunehmende Versauerung nach oben ver-
schiebt, wird ihr Kalkskelett aufgeldst. Man schatzt, dass bis zum Ende des 21. Jahrhunderts diese kaltelieben-
den Tiere bis zu 70% ausgestorben sind ©.
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Die Versauerung betrifft auch die Bewohner der Tiefsee. Sie erndhren sich von ,Meeresschnee’, das ist abge-
storbenes Plankton, das aus hdheren Wasserschichten in die Tiefe sinkt. Der Kalk der Mikroalgen dient als Bal-
last und beschleunigt so den Transport organischer Materie in die Tiefe. Weniger Kalkalgen kdnnten daher
einen geringeren Tiefenexport zur Folge haben ©.

Auch Fischlarven werden beeintrachtigt: Der natlrliche pH-Wert ihres inneren Milieus sinkt mit der Versaue-
rung des Wassers. Die Fische blieben kleiner und pflanzen sich weniger fort. Studien belegen, dass sie in sau-
rerem Wasser ihre Fressfeinde weniger gut orten kénnen und deshalb eher zur Beute werden (10.(10.(12,

Es gibt aber auch Lebewesen, die von der Versauerung im Meer profitieren. Zu den Gewinnern gehdéren bei-
spielsweise das Phytoplankton und eine Art der quallenartigen Manteltierchen, die sich in warmem und CO»-
reichem Wasser stark vermehren und mit ihrem ausgepragten Fressverhalten die Nahrungskette an der Basis
verandern 3,

Auch nicht-kalkbildende Algenarten wachsen in saurerem Wasser schneller, da sie bei der Photosynthese vom
vermehrten CO; profitieren. Darunter sind auch toxische Arten, die andere Meerespflanzen erheblich schadi-
gen. Sie vermehren sich mitunter rasant, was zu sogenannten AlgenblUten fiihren kann 14,

Ein saureres Meer wird lauter

Unterwasserlarm ist eine der gréssten Gefahren fiir das Leben im Meer, weil die Meeresbewohner fir Orientie-
rung, Kommunikation und Beutefang auf ihr Gehér angewiesen sind. Carbonate und andere Mineralien
dampfen den Schall. Dieser natirliche Larmschutz geht verloren, da sich die Mineralien im saurer werdenden
Meerwasser zunehmend auflosen ),

Ohne den Ozean wirde der Klimawandel deutlich schneller und radikaler verlaufen. Noch kann er die Folgen
der steigenden CO,-Emissionen bis zu einem gewissen Grad abfedern. Die dauerhaften Folgen von Klimawan-
del und Versauerung fUr das Leben im Meer sind noch gar nicht absehbar.
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